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© Wind und We lien Boje 

<§) Die Wind und Wei ten Boje ist eine flache runde Schei- 
be, die im Meer schwfmmt. 

Ein Windrad auf der Oberseite nutzt die Windenergie, ein 
Turbinenrad auf der Unterseite nutzt die Wellenenergie 
und Solarzellen auf der Oberflache nutzen die Sonnn- 
strahlungsenergie. 

Diese Energien warden in elektrischen Strom umgewan- 
delt 
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Beschreibung 

[0001] Die Wind und Wellen Boje (1) niitzt zugleich die 
Energie des Windes, der Meereswellen und der Sonnen- 
strahlung aus. Durch diese Kombination ergibt sich eine Er- 5 
hohung der Leistung des Gerates gegenuber konventionel- 
len Anlagen zur Erzeugung emeuerbarer Energie, die je- 
weils nur eine dieser EnergiequeUen ausnutzen, und damit 
eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit. 
[0002] An der Oberseite der im Meer schwimmenden 10 
Boje befindet sich ein Windrad (2), vorzugsweise in der als 
Darrieus-Windrad bekannten Ausfuhrung, das die Wind- 
energie ausnutzt. Dieses Darrieus-Windrad kann aus 3 Ele- 
menten (3) bestehen, die an 3 Streben (4) befestigt sind. 
Diese 3 Streben sind mit Drahten (5) verspannt, um den mit- 15 
drehenden Masten (6) zu stiitzen. Die 3 Elemente des Wind- 
rades sind mit Spanndrahten (7) am Masten gehalten, wel- 
che die Fliehkrafte aufnehmen. 

[0003] An der Unterseite ist die Boje mit einem Turbinen- 
rad (8) ausgestattet, das die Wellenenergie ausnutzt. Das 20 
Turbinenrad hat drehbare Turbinenschaufeln (9). Die Turbi- 
nenschaufeln haben ein Stromlinienprofil (10) und werden 
von elektronisch gesteuerten Schrittmotoren (11) um die 
Achse (12) so verdreht, daB sie bei der Aufwartsbewegung 
der Boje nach oben stehen und bei der Abwartsbewegung 25 
nach unten. Das bewirkt, daB sich das Turbinenrad bei der 
infolge der Meereswellen entstehenden Auf- und Abbewe- 
gung der Boje immer in dieselbe Richtung dreht und dabei 
Energie abgibt. 

[0004] Die Boje kann die Form einer flachen runden 30 
Scheibe haben, deren Durchmesser etwa die zehnfache bis 
zwanzigfache Dicke ist Dadurch wird bewirkt, daB die Boje 
der Auf- und Abbewegung der Meereswellen folgt und da- 
her iiber das lYirbinenrad Energie aus dieser Wellenbewe- 
gung abgibt. AuBerdem ergibt eine flache Scheibe ein stabi- 35 
ies Schwimmverhalten, das die notige aufrechte Stellung 
des Windrades sicherstellt. Durch ein zusatzliches Gewicht 
(13), das am ticfstcn Punkt unterhalb des Turbinenrades an- 
geordnet sein kann, ist eine Erhohung der Schwimmstabili- 
tat der Boje erreichbar. Die flache runde Scheibe hat auBer- 40 
dem eine groBe sonnenbeschienene Flache, auf der zusatz- 
lich Sonnenenergie erzeugt werden kann. 
[0005] Eine im Kreis umlaufende und zugleich rotierende 
Biirste (14), umlaufende Spruhdusen (15) und ein umlaufen- 
der Scheibenwischer (16) sorgen fur die automatischc Rei- 45 
nigung der Solarenergieflache. 

[0006] Die Turbinenschaufeln werden mit den elektri- 
schen Schrittmotoren von einer elektronischen Steuerung 
entsprechend der jeweiligen augenblicklichen Tauchge- 
schwindigkeit oder Hebegeschwindigkeit der Boje so ver- 50 
stellt, daB die Turbinenschaufeln jederzeit den optimalen 
Anstellwinkel haben und daher vom Turbinenrad die maxi- 
male Leistung abgegeben wird. 

[0007] Dazu kann die Tauchgeschwindigkeit oder Hebe- 
geschwindigkeit der Boje mit drehbaren Widerstandsklap- 55 
pen (17) gemessen werden, die infolge des Stromungswi- 
derstandes auf ein Piezoelement (18) drucken, welches ein 
entsprechendes Spannungssignal an die Elektronik abgibt. 
Diese bestimmt daraus den Anstellwinkel der Turbinen- 
schaufeln nach einer vorgegebenen, elektronisch gespei- 60 
cherten Kurve und veranlaBt die Schrittmotoren, diesen An- 
stellwinkel einzustellen. 

[0008] Die Ubertragung der Energie aus dem Windrad 
und aus dem Turbinenrad kann elektrisch mit einem ge- 
meinsamen Generator (19) oder mit zwei getrennten Gene- 65 
ratoren erfolgen. Zur Ubertragung der Drehbewegung kon- 
nen Getriebe (20) zwischengeschaltet sein. 
[0009] Der Generator kann durch Polumschaltung mit 
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verschiedenen Drehzahlen laufen. Eine Elektronik wahlt je- 
weils diejenige Drehzahl aus, die bei der augenblicklichen 
Windstarke und WeUenbewegungsstarke die groBte Lei- 
stungsabgabe bewirkt. 

[0010] Der erzeugte Strom kann direkt zum Verbraucher 
geleitet oder vor Ort zur Erzeugung von Wasserstoff" ver- 
wendet werden. Dieser kann dann mit Rohrleitungen oder 
mit Schiffen zum Verbraucher transportiert werden. 

Patentanspriiche 

1. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Boje (1) zugleich die Energie des Windes, die 
Energie der Meereswellen und die Energie der Sonnen- 
strahlung in einem Gerat zur Erzeugung emeuerbarer 
Energie ausniitzt, wodurch die Wirtschaftlichkeit ge- 
genuber getrennten Anlagen erhoht wird. 

2. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich auf der Oberseite der Boje (1) ein Windrad (2) 
befindet. 

3. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Windrad (2) auf der Oberseite der Boje (1) die 
als Darrieus-Windrad bekannte Ausfuhrung hat, 

4. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Darrieus-Windrad aus 3 Elementen (3) besteht, 
die an 3 Streben (4) befestigt sind. 

5. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Masten (6) sich mit dem Darrieus-Windrad 
mitdreht und daB die 3 Streben (4) mit Drahten (S) ver- 
spannt sind, wodurch der Masten (6)gestiitzt wird. 

6. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB die 3 Elemente (3) des Darrieus-Windrades mit 
Spanndrahten (7), welche die Fliehkrafte aufnehmen, 
am Masten (6) gehalten werden. 

7. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Boje (1) an der Unterseite mit einem T\irbinen- 
rad (8) ausgestattet ist, das die Wellenenergie ausnutzt. 

8. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Turbinenrad (8) mit drehbaren Turbinenschau- 
feln (9) versehen ist, die ein Stromlinienprofil (10) ha- 
ben und von elektronisch gesteuerten Schrittmotoren 
(11) uni die Achse (12) so verdreht werden, daB diese 
T\irbinenschaufeln bei der Aufwartsbewegung der 
Boje (1) nach oben stehen und bei der Abwartsbewe- 
gung der Boje (1) nach unten stehen, so daB sich das 
Turbinenrad bei der infolge der Meereswellen entste- 
henden Auf- und Abbewegung der Boje (1) immer in 
dieselbe Richtung dreht und dabei Energie abgibt. 

9. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Boje (1) die Form einer flachen runden Scheibe 
hat deren Durchmesser etwa das zehnfache bis zwan- 
zigfache der Dicke ist wodurch die Boje der Auf- und 
Abbewegung der Meereswellen folgt und daher iiber 
das lYirbinenrad Energie aus der Wellenbewegung ab- 
gibt, auBerdem ein stabiles Schwimmverhalten auf- 
weist, welches die notige aufrechte Stellung des Wind- 
rades (2) sicherstellt und auBerdem eine groBe sonnen- 
beschienene Fluche hat, auf der Sonnenenergie erzeugt 
werden kann. 

10. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine im Kreis umlaufende und zugleich rotierende 
Biirste (14), umlaufende Spruhdusen und ein umlau- 
fender Scheibenwischer vorhanden sind, welche fur die 
automatische Reinigung der Solarenergieflache sorgen. 

11. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ibrbinenschaufeln (9) iiber die elektrischen 
Schrittmotoren (11) von einer elektronischen Steue- 
rung entsprechend der jeweiligen augenblicklichen 
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Tauchgeschwindigkeit oder Hebegeschwindigkek der 
Boje (1) so verstellt werden, daB sie jederzeit den opti- 
malen Anstellwinkel haben und daher vom Tlirbinen- 
rad die maximale Leistung abgegeben wird. 

12. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die Tauchgeschwindigkeit oder Hebegeschwindig- 
kek der Boje (1) mit drehbaren Widerstandsklappen 
(17) gemessen wird, die infolge des Stromungswider- 
standes auf ein Piezoelement drucken, welches ein ent- 
sprechendes elektrisches Spannungssignal an die Elek- 10 
tronik abgibt, woraus diese den Anstellwinkel der 1\ir- 
binenschaufeln (9) nach einer vorgegebenen elektro- 
nisch gespeicherten Kurve bestimmt und die Schritt- 
motoren (11) veranlaBt, diesen Anstellwinkel einzu- 
stellen. 15 

13. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ubertragung der Energie aus dem Windrad (2) 
und aus dem TYirbinenrad (8) mit einem gemeinsamen 
Generator (19) erfolgt. 

14. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB zur Ubertragung der Drehbewegung des Windra- 
des (2) und des Turbinenrades (8) Getriebe (20) zwi- 
schengeschaltet sind. 

15. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Generator (19) durch Polumschaltung mit ver- 25 
schiedenen Drehzahlen laufen kann und daB die Elek- 
tronik jeweils diejenige Drehzahl auswahlt bei der bei 
der augenblicklichen Windstarke und Wellenbewe- 
gungsstarke die groBte Leistungsabgabe bewirkt wird. 

16. Wind und Wellen Boje, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB der erzeugte Strom vor Qrt zur Erzeugung von 
Wasserstoff verwendet wird, der dann mit Rohrleitun- 
gen oder mit SchhTen zum Verbraucher transportiert 
wird. 
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